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Specializarea Fizica Tehnologica

Mecanica clasica

Conservarea impulsului pentru un sistem de particule

1. Impulsul unuisistem de particule se conserva. Alegeti afirmatia falsa:
a. centrul de masa al sistemului se misca rectiliniu si uniform

suma fortelor externe care actioneaza asupra sistemului este nula
c. rezultanta fortelor interne este nenula

2. Doua particule se misca una spre alta pe o dreapta cu viteze diferite astfel incat v,=2v,. Stiind ca dupa ciocnirea lor

plastica sistemul format ramane in repaus, raportul maselor particulelor este:
my ma my
a. — =2 b. —=2 c. —
my mq my

=4

Lucrul mecanic si energia cinetica
3. Un corp este lansat pe un plan orizontal. Stiind ca dupa parcurgerea distantei de 6 m fata de punctul de lansare viteza
sa se reduce la jumatate, ce distanta parcurge corpul din momentul lansarii pana la oprire? Se presupune ca forta de
rezistentd care actioneaza asupra corpului este constanta pe toata durata miscarii.
a. 9m b. 8m c. 12m

4. Un pendul gravitational de lungime /si masa m oscileaza armonic cu amplitudinea unghiulara 0. Energia cinetica
maxima a pendulului EJ*®* silucrul mecanic L efectuat de tensiunea din fir intr-o perioadd sunt:
a. EM =mgl cosfsi L =-mgl
b. EM** =mgl si L =2mgl cos6
EM** =mgl (1 —cosf)si L=0
*g — acceleratia gravitationala

Compunerea oscilatiilor paralele de aceeasi frecventa
5. Care este valoarea amplitudinii oscilatiei rezultate din compunerea a doua oscilatii paralele de aceeasi frecventa cu
amplitudinile de 3 cm respectiv 4 cm intre care existd o diferentd de fazd de 90°?
a. 7cm b. 5cm c. 2vV5cm

6. Se compun doua oscilatii paralele, de frecvente 28 Hz si 30 Hz. Stiind ca cele doua oscilatii au aceeasi amplitudine,

frecventa oscilatiei rezultante v si frecventa batdilor vy, sunt:
a. v=29Hz si v, =2Hz b. v=2Hz si v, =1Hz c. v=104Hz si v, =1Hz

Fizica moleculara si caldura
Lucrul mecanic si caldura. Principiul | al termodinamicii
7. Un sistem termodinamic este supus unei transformari in care cedeaza caldura de 25 J si efectueaza lucrul mecanic de 10

J. Variatia AU a energiei interne a sistemului in aceasta transformare este:
a. AU =35] b. AU = -35] c. AU =-15]

8. Plecand din aceeasi stare, un gaz ideal si poate dubla volumul fie pe cale adiabatic fie pe cale izoterm4. in care dintre
cele doua procese gazul efectueaza un lucru mecanic mai mare?
a. 1n procesul izoterm
. 1n procesul adiabatic
c. Tnambele cazuri gazul efectueaza acelasi lucru mecanic deoarece variatia de volum este aceeasi

Procese ciclice. Principiul al ll-lea al termodinamicii
9. 0O masina termica care functioneaza dupa un ciclu termodinamic al carui randament este de 35% cedeaza caldura de
195 J pe ciclu. Valoarea caldurii primite de sistem pe ciclu este:
a. 68,25) b. 300) c. 126,75)

10. Care este randamentul unui ciclu Carnot daca temperatura sursei calde este de 2,5 ori mai mare decat temperatura

sursei reci?
a. 40% b. 25% c. 60%
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Optica
Instrumente optice
11. O luneta astronomica este formata din doua lentile convergente, lentila obiectiv avand distanta focala de 1 m. Stiind ca
marirea unghiulara sau grosismentul lunetei este de 10x, atunci distanta dintre cele doua lentile este de:
a. 0,1m b. 09m c. 11m

12. Grosismentul unui microscop optic poate fi marit prin:
a. cresterea distantei dintre cele doua lentile si micsorarea distantelor focale ale acestora.
b. cresterea distantei dintre cele doua lentile si cresterea distantelor focale ale acestora.
scaderea distantei dintre cele doua lentile si cresterea distantelor focale ale acestora.

Unde electromagnetice

13. Madrimea egala cu \/&4ly, unde cele doua simboluri reprezinta permitivitatea electrica si permeabilitatea magnetica a
vidului, exprima:

a. indicele de refractie al mediului respectiv. b. viteza luminii in vid. c. inversul vitezei luminii in vid.

14. La momentul initial, in origine, directia si sensul de propagare a unei unde electromagnetice sunt date de versorul axei
OZ iar campul magnetic este orientat dupa versorul axei OY. Atunci, la acel moment, in punctul respectiv, campul
magnetic este indreptat:

a. de-alungul axei OX, in sensul indicat de versorul axei.
de-a lungul axei OX, in sensul invers versorului axei.

c. de-alungul axei OX, in oricare dintre cele doua sensuri.

Starile de polarizare ale luminii
15. Un sistem de trei polaroizi are cel de-al doilea polaroid liber sa fie rotit, primul avand axa de transmisie orientata dupa
axa OX iar ultimul dupd OY. Tn aceste conditii, lumina transmisa de sistem este liniar polarizatd, intensitatea maxima
fiind obtinuta cand axa de transmisie a polaroidului al doilea este orientata dupa:
a. directia axei OZ. b. directia axei OX. c. directia bisectoarei unghiului XOY.

16. Doua unde electromagnetice circular polarizate cu aceeasi perioada dar elicitati opuse, suprapuse, conduc la:
a. ounda liniar polarizata avand amplitudinea de doua ori mai mica decat a celor circulare.

o unda liniar polarizata avand amplitudinea de doua ori mai mare decat a celor circulare.
c. o unda liniar polarizata avand amplitudinea de patru ori mai mare decat a celor circulare.

Interferenta luminii
17. Intr-un dispozitiv de interferenta de tip Young, iluminat de o sursd de lumind cu lungimea de und& A, una dintre fante
este acoperita cu o folie subtire dintr-un material transparent, avand grosimea e si indicele de refractie n. Daca se stie
ca in prezenta foliei maximul central se gaseste acolo unde Tn absenta foliei se afla maximul de ordinul p, atunci
grosimea foliei poate fi determinata din relatia:

a. (n-le=pA. b. (n-1)A=pe. c. (p+1)A=ne.

18. intr-un experiment de interferentd o franja intunecata apare ori de cate ori:

a. undele sunt in opozitie de faza sau, echivalent, diferenta de drum optic dintre ele este de A/2.
undele sunt in faza sau, echivalent, diferenta de drum optic dintre ele este de A/2.
c. undele sunt in faza sau, echivalent, diferenta de drum optic dintre ele este de A.

Difractia luminii
19. in cazul difractiei pe o fant3 dreptunghiulard cu grosimea, a, mult mai micd decat lungimea, iluminat3 de o sursi ce
produce unde plane, cu lungimea de unda A, intensitatea luminii difractate pe un ecran are:

a. valori maxime la inclindrile & pentru care asin 8 = pA.
b. valori minime la inclinarile & pentru care asin8 = pA.
maxime secundare la inclindrile 8 pentru care asin 8 = pA/2.

20. intr-un experiment de interferents/difractie cu doud fante situate la distanta d si avand grosimea g, iluminat cu unde
plane, se observa ca anumite maxime de interferenta lipsesc din imagine. Rezulta ca intre grosimea fantelor si distanta

dintre ele exista o relatia de tipul:

a. 2d=a. b. 2d=3a. c. 3d=2a.
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Electricitate si magnetism
Ecuatiile magnetostaticii. Legea Ampere. Moment magnetic.

21. Cu notatiile de la curs, forma diferentiala a legii lui Ampere intr-un mediu material (in sistemul de unitati Gauss) este
41 >

a. VxB=7J b. VXE =4nj c. VxH=7]

Electrodinamica
Proprietatile undelor electromagnetice plane

22. Viteza undelor electromagnetice vin functie de densitatea de energie W si vectorul Poynting S este

- w S
a. v=W-S§ b. UZE c. vz%
Momente multipolare (dipol, quadrupol)
23. Momentul dipolar p al unei distributii de sarcind p (%) este
a. p=[xp*(x)d3x b. p=[%p@)d3x c. p=[x?p(@)d3x

Mecanica teoretica
Legaturi si forte de legatura. Axioma legaturilor.
24. Cate grade de libertate are un punct material care se misca pe o suprafata sferica?
a. 3 b. 2 c. 1

25. in cazul unei legituri geometrice ideale, forta de legdturd

este continuta in planul tangent la legatura in punctul de contact.
este Intotdeauna perpendiculara pe legatura in punctul de contact.
c. depinde de miscarea relativa a sistemului fata de legatura.

To

Formalismul Lagrangean pentru sisteme conservative: Functia Lagrange, ecuatiile Lagrange.
26. Functia Lagrange (L)a unui punct material care se misca sub actiunea unei forte elastice avand pozitia de echilibru in
originea sistemului de coordonate este

1, S 1 5o . 1 0y 1,4
a. L=Emv2—k|r| b. L =_m|vx7|—kl|7| c. L=Emv2—5k|r|2

unde: m — masa punctului material, ¥ - viteza, 7 - vectorul de pozitie, k — constanta elastic3.

27. O particula de masa m se misca intr-un cdmp conservativ de forta. Stiind ca functia Lagrange asociata, exprimata in
. 1 a . w .
coordonate sferice, este L = Emﬁz + —, forta conservativa are expresia:
= a - r = - = a -
a. F=-=r b. F=—ar ¢ F==7
r T

unde: ¥ - viteza particulei, 7- coordonata radiald, a — constanta dimensionala.

Termodinamica si fizica statistica
Ecuatii de stare pentru fluidul neutru.
28. Pentru un fluid neutru cu ecuatia fundamentald in reprezentarea energiei U = aS3V~"1N~1, expresia temperaturii
absolute in functie de variabilele S, V si N este
a. T=23aS?V"IN"! b. T=aS3V2N"! c. T=aS3V"IN2
*a - constantad dimensionala pozitiva.

1 1
29. Pentru un fluid neutru cu ecuatia fundamentald in reprezentarea entropiei S = a 3(UVN)3
1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
a. T =3a3UsN 3/ s b. T=a3U3N 3V 3 c¢. T =a3U3N3V3
*a - constantad dimensionala pozitiva.

Ansamblul canonic - legatura cu termodinamica
30. Prototipul ansamblului statistic canonic este un sistem termodinamic in contact cu un rezervor de:
a. presiune si temperatura b. temperatura c. temperatura si particule
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Optoelectronica

Surse de lumina

31. Principiul de functionare al unei diode electro-luminiscente se bazeaza pe:

absorbtia unui foton si generarea de perechi electron-gol intr-o structura semiconductoare cu jonctiune pn.

emisia spontand a unui foton, determinata de recombinarea radiativa a unei perechi electron-gol in urma injectiei de
purtatori realizata prin polarizarea directa a unei jonctiuni pn.

emisia stimulata a unui foton, determinata de recombinarea radiativa a unei perechi electron-gol in urma injectiei de
purtatori realizata prin polarizarea inversa a unei jonctiuni pn.

32. Emisia de lumin3 are loc eficient in materiale semiconductoare cu band3 interzisa directs. in plus:

energia fotonului este mai mica decat banda interzisa a materialului.

tensiunea de deschidere este cu atat mai mare cu cat banda interzisa a materialului este mai mare.

durata de functionare a dispozitivului este mai mare daca distantele dintre atomii materialelor folosite difera cu mai mult de
50%.

Detectori de lumina

33. Principiul de functionare al unei fotodiode se bazeaza pe:

absorbtia unui foton si generarea de perechi electron

absorbtia unui foton si generarea de perechi electron

absorbtia unui foton, determinata de recombinarea radiativa a unei perechi electron

34. Despre aplicatiile principalelor tipuri de detectori de lumina cu semiconductori se poate spune ca:
fotorezistentele sunt folosite atunci cand sunt de dorit o sensibilitate si o viteza mari.

fotodiodele sunt folosite atunci cand sunt de dorit o sensibilitate si o viteza mari.

fototranzistorii sunt folositi atunci cand sunt de dorit o sensibilitate si o viteza mici.

Celule solare

35. Cateva dintre caracteristicile importante ale celulelor solare sunt randamentul de conversie fotovoltaica, factorul de
umplere, curentul de scurt-circuit si tensiunea de deschidere. Se poate spune ca:

randamentul este cu atat mai mare cu cat puterea electrica generata de celula la o iluminare standard este mai mica.

randamentul este cu atat mai mare cu cat curentul de scurt-circuit si tensiunea de deschidere sunt mai mici.

factorul de umplere este cu atdt mai mic cu cat pierderile datorite rezistentei serie (prea mari) sau a rezistentei paralel (prea

mici) sunt mai mari.

36. Celulele solare au randamente de conversie fotovoltaica diferite in functie de diversi factori. Se poate spune ca
randamentul celulelor:

din siliciu monocristalin este semnificativ mai mare decat al celor cu siliciu amorf.

din siliciu este semnificativ mai mare decat al celor de tip multistrat cu heterojonctiuni.

din siliciu este semnificativ mai mic decat al celor fabricate din materiale semiconductoare organice.

Fizica laserilor

Proprietatile radiatiei laser

a.
b.
c.

37. Care sunt proprietatile radiatiei laser:

Difuzia, interferenta, incoerenta, policromaticitate
Coerenta, directionalitate, stralucirea, monocromaticitate
Dispersia, distributivitatea, iluminarea, bicromaticitatea

Laserii cu solid.

a.
b.
c.

38. Care sunt laserii cu solid cu aplicatiile cele mai relevante:
Laserul cu Yag-Nd, laserul cu rubin, Laserul cu Ti:Safir

Laserul cu He-Ne, laserul cu argon, Laserul cu CO2

Laserul cu excimeri, laseri chimici, laseri cu chelati ai lantanidelor
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Fizica plasmei si aplicatii

Descarcarea luminiscenta la presiune joasa.

39. Care este zona din descarcarea luminiscenta care autointretine descarcarea:
Spatiul intunecos Aston

Lumina negativa

Spatiul intunecos Faraday

Plasma la presiune atmosferica.

oo

40. Exista plasma la presiune atmosferica?

Da, doar in mod natural: fulgerul, soarele etc.

Nu, poate fi produsa doar in vid, la presiune subatmosferica

Da, atat in mod natural: fulgerul, soarele, cat si artificial: descarcarea corona, descarcarea in arc, descarcarea cu bariera de
dielectric

Fizica si tehnologia materialelor

Aliaje feroase/neferoase. Structurd, proprietati si mod de obtinere.

41. Aliajele fier-carbon cu continutul de carbon cuprins intre 2,1 — 4,3% se numesc:
oteluri hipereutectoide;

fonte hipoeutectoide;

fonte hipoeutectice.

42. Otelurile carbon (nealiate) sunt:

aliaje ale fierului cu carbonul care contin pana la 2% C si o cantitate redusa de elemente insotitoare: Mn, Si, P, S, O etc.
aliaje ale fierului hipereutectice cu carbonul ce contin intre 2 — 6,67% C

aliaje neferoase hipoeutectice

43. Fontele sunt:

aliaje fier-carbon ce au un continut de carbon intre: 2 — 6 %;

aliaje fier-carbon ce au un continut de carbon intre: 0,1 - 2%;

amestecuri mecanice de carbon si fier, avand intotdeauna elemente insotitoare (Si, Mn, P).

Metode conventionale de investigare a materialelor (Defectoscopie)

Principiile fundamentale ale propagarii ultrasunetelor. Metode de defectoscopie cu ultrasunete.

44. Prin traductor normal se intelege:

traductor care emite unde transversale sau longitudinale in intervalul dintre unghiurile critice corespunzatoare materialului.
traductor care emite unde sub un unghi de zero grade fata de normala la suprafata de contact.

proprietatea unui material de a permite trecerea undelor ultrasonore cu o anumita atenuare.

45. La metoda de control cu ultrasunete, zona moarta reprezinta:
distanta la care unda ultrasonica nu poate sa ajunga datorita disiparii;
distanta sub suprafata materialului, in care nu poate fi sesizat defectul;
distanta dintre palpator si suprafata piesei.

Controlul nedistructiv al materialelor cu radiatii nucleare (penetrante) sau metoda radiografica.

a.
b.
c.

46. Atenuarea radiatiilor se datoreaza urmatoarelor procese:

Efectul fotovoltaic; Efectul natural; Efectul de absorbtie

Efectul fotoelectric; Efectul Compton; Formarea perechilor de electroni
Procesul reversibil; Formarea perechilor de electroni; Efectul de absorbtie

47. Cea mai frecvent utilizata sursa de radiatie gamma este:
a. lod 127 b. Cobalt 60 c. Carbon14
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Introducere in fizica reactoarelor nucleare energetice

Reactia de fisiune in lant. Coeficientul de multiplicare. Criticitatea.
48. Care este definitia corecta a coeficientului de multiplicare k ?

numarul de neutroni dintr—o generatie

a. k=1- . — . —
numarul de neutroni din generatia anterioara

numarul de neutroni dintr—o generatie

numarul de neutroni din generatia anterioara

numarul de neutroni dintr—o generatie

numarul de neutroni din generatia anterioara

49. Relatia aproximativa folosita pentru definirea reactivitatii este:

a. Ak=k—1 b. Akzi c. Ak=

Otravirea cu produse de fisiune.
50. Otravurile sunt acele produse de fisiune care:
a. sunt puternic absorbante de neutroni
. fisioneaza cu neutroni termici
c. se dezintegrreaza foarte lent

51. in functionare normald un reactor PHWR nu poate fi repornit in intervalul 0,5 — 45 ore de la declansarea de la putere
nominala deoarece:

a. finacestinterval de timp reactivitatea negativa introdusa de Xe
a reactorului astfel incat reactia de fisiune in lant sa fie reinitiata.
trebuie asteptata racirea miezului reactorului

c. sistemul de racire la avarie este depresurizat

135 . v .. ape u
nu poate fi compensata de rezerva de reactivitate pozitiva

Senzori si traductoare

Traductoare de temperatura si traductoare de proximitate
52. Functionarea termocuplurilor se bazeaza pe:
a. efectul Seebeck; b. efectul piroelectric; c. efectul fotoelectric intern.

53. In functionarea unui termistor cu coeficient negativ de temperatura:
a. rezistenta electrica scade liniar cu temperatura
b. rezistenta electrica creste liniar cu temperatura
c. rezistenta electrica scade exponential cu temperatura

54. Functionarea unui traductor de proximitate inductiv se bazeaza pe:

sesizarea fortei cu care este atras un obiect feromagnetic din spatiul de lucru;

inducerea de curenti Eddy intr-un obiect conductor si sesizarea amortizarii campului magnetic initial;
c. detectarea vibratiilor induse intr-un obiect de catre un camp magnetic de frecventa ridicata.

oo

Tehnologii neconventionale cu plasma

Depuneri de straturi subtiri.
55. Care sunt modalitatile de imbunatatire a calitatii straturilor subtiri depuse in vid, pentru cresterea uniformitatii stratului
depus:
a. Cresterea temperaturii substratului sau Bombardamentul cu ioni a stratului subtire in timpul depunerii
b. Cresterea presiunii si a impuritatilor in incinta
c. Marirea timpului de depunere si expunerea la radiatie UV

Surse de radiatii cu plasma.

56. Care ecrane sunt mai fiabile pe termen lung?
a. Ecranele cu plasma (PDP) pentru ca au timp de viata, stralucire, unghi de vizualizare optim si permit dimensiuni variate
b. Panourile LCD pentru ca au cristale lichide, si pot fi miniaturizate

Tuburile catodice pentru ca sunt mai robuste si mai ieftine
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Nanostructuri generate cu plasma

Analiza calitatii straturilor subtiri.
57. Ce caracteristici pot fi determinate prin analiza d.p.d.v. mecanic a straturilor subtiri:
a. Compozitia chimica, topografia, structura
Duritatea, stresul mecanic, modulul lui Young
c. Energia de suprafata, indicele de refractie, omogenitatea

Determinarea grosimii straturilor subtiri.
58. Cum se poate determina grosimea straturilor subtiri cu dimensiuni nanometrice:
a. Cu ajutorul microscopului optic
Cu ajutorul grosismetrului
c. Nuse poate determina

Dispozitive si circuite electronice fundamentale

Modelarea caracteristicii curent-tensiune a diodei semiconductoare
52. Alegeti ordinea corecta a pasilor de lucru pentru aplicarea modelului diodei ideale, pasi notati in felul urmator: 1) Se
evalueaza curentul prin dioda ID, folosind orice tehnicad de analiza liniard de circuit. 2) Dacd, iD <0 analiza de pana acum
este invalid3; se va inlocui dioda cu circuit deschis, astfel incat iD=0, dupa care se va rezolva problema folosind orice
metoda de analiza de circuit.3) La polarizare directd, presupusa initial inlocuim dioda ideald cu un scurtcircuit. 4) Daca
iD >0, dioda chiar este polarizata direct, analiza este valida iar pasul urmator poate fi omis.

a. 13,24 b. 21,43 c. 3,14,2

Notiunea de amplificator ideal

R
53. Considerand in figura circuitul echivalent al intrarii pentru un amplificator ._E_I|
ideal, alegeti expresia corecta a raportului de divizare Ui/Eg Eg

a. Rg/(Zi+Rg) b. Zi/(Zi+Rg) c. (Zi+Rg)/Zi
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