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(Fenomene de transfer de caldura I)

1. Date despre program

UOC-PO-10 Anexa 3a

1.1 Institutia de Tnvatamant superior UNIVERSITATEA ,,OVIDIUS” DIN CONSTANTA

1.2 Facultatea

Stiinte Aplicate si Inginerie

1.3 Departamentul

Stiinte Aplicate si Inginerie

1.4 Domeniul de studii

Inginerie chimica

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii

Chimie alimentara si tehnologii biochimice

1.7 Anul universitar

2026-2027

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fenomene de transfer de caldura |

2.2 Cod disciplina

CT 3201

2.3 Titularul activitatilor de curs SL. dr. ing. Neagu Anisoara-Arleziana

2.4 Titularul activitatilor aplicative ~ |[SL. dr. ing. Neagu Anisoara-Arleziana

2.5 Anul de studii |III 2.6 Semestrul | 6 (2.7 Tipul de evaluare | Ex

2.8 Regimul disciplinei

*/**

DD/DI

* DF — disciplina fundamentald, DS — disciplina de specializare, DC — disciplina complementara
** DOB — disciplina obligatorie; DOP — disciplina optionala;, DFA — Disciplina facultativa

3. Timpul total (ore pe semestru)

351 lefmvar de ore activitati didactice pq 4 |din care: 3.2 curs 2 [3.3 aplicatii*** | 2L

saptamana ’

3.4 Total ore activitati didactice pe semestru | 56 |din care: 3.5 curs | 28 [3.6 aplicatii 28

3.7 Total ore de studiu individual 44
Distributia fondului de timp [ore]
Studiul cartilor, manualelor, suportului de curs, notitelor, bibliografie minimala 9
recomandata
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe 9
teren
Pregatire seminar / laborator / proiect, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Pregatire pentru prezentari sau verificari 10
Pregatire pentru examinarea finala 4
Alte activitati: consultatii 2

3.8 Total ore pe semestru 3.4.+3.7 100

3.9 Numarul de credite 4

*#% § - seminar; L - laborator, P - proiect

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Utilaje in industria alimentard. Matematica. Fizica.

4.2 de rezultate ale invatarii
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5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

Sala de curs dotata cu tabla, videoproiector si laptop.
5.1. de desfasurare a cursului Cursul este interactiv, iar studentii pot adresa intrebari
despre continutul expunerii.

Sald-laborator dotata cu echipamente moderne pentry
studierea fenomenelor de transfer de caldurg
(instalatie pentru determinarea conductiei, convectiei
st radiatiei, schimbatoare de caldura, instalatie pentru
determinarea condensarii, a fierberii etc.).

Nu va fi toleratd intarzierea studentilor la laborator
deoarece aceasta se dovedeste a fi perturbatoare
pentru procesul educational.

5.2. de desfasurare a laboratorului®

*Se alege tipul de aplicatie aferent disciplinei

6. Obiectivele disciplinei

Disciplina asigurd dezvoltarea capacitatii studentilor de a
intelege fenomenele de transfer de caldurd, precum si
familiarizarea viitorului inginer cu notiunile din domeniul
transferului de caldurd.

Dezvoltarea capacitatii studentului de a intelege principiile care
guverneaza procesele tehnologice si modalitdtile de intelegere a
functionarii utilajelor de transfer de caldura.

Identificarea si formularea problemelor ingineresti aparute in
6.2 Obiectivele specifice procesul de productie, precum si cunoasterea celor mai noi
teorii privind transferul termic si modalitatile de reducere a
costurilor asociate proceselor de productie.

Dezvoltarea abilitatilor de a lucra in laborator si in echipa alg
studentilor, cu aparatura specifica.

6.1 Obiectivul general al disciplinei

v _ ee

7. Rezultatele invatarii

Studentul:
— Defineste principiile de baza ale transferului de céldura.
— Descrie si identificd fenomenele de transfer de caldura care au loc in ingineria
chimica.

H

]

Cunostinte

Studentul:
— Aplica teoriile si conceptele fundamentale pentru a reda si interpreta

caracteristicile din domeniul transferului de céldura.

Analizeaza si evalueaza corect notiunile fundamentale din domeniul transferului

de caldura.

Utilizeaza instalatiile micropilot specifice pentru transferul de céldura.

— Comunica eficient cu cadrul didactic si cu colegii sai.

— Opereaza in conditii de siguranta instalatiile micropilot aferente transferului de
caldura.

— Evalueaza bilanturile energetice utilizate in ingineria chimica.

ini
[

Aptitud
|
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Studentul:

Propune si imbunatateste tehnologiile si procedurile pentru protejarea sanatatii
sl sigurantei umane.

Proiecteaza situatii de invatare axate pe dezvoltarea unor tehnici si metode
experimentale specifice laboratoarelor de transfer de caldura.

Utilizeaza, individual sau in echipe de lucru, instalatiile clasice de laborator
precum si echipamente moderne.

Proiecteaza experimente, interpreteaza si analizeaza in mod corespunzator

rezultatele obtinute.

Responsabilitate

— Aplica teoria transferului de caldura in analiza procesului tehnologic.
— Manifesta perseverenta si initiativa in realizarea sarcinilor primite.

— Colaboreaza eficient in cadrul grupului de lucru.
— respecta principiile, normele si valorile de etica si integritate academica,

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de
predare

Numar ore
alocate

Transferul termic si mecanismele de transmitere a acestuia.
Proprietatile termofizice ale materiilor prime si ale produselor]
finite utilizate Tn industria chimica.

Transferul de caldurd conductiv in regim stationar si
nestationar. Transferul de caldurd prin pereti plani simpli si
compusi, precum si prin pereti cilindrici simpli si compusi.
Transferul de céldurd radiant intre corpuri solide. Radiatial
gazelor si vaporilor. Utilizarea radiatiilor infrarosii in
industria alimentara.

Transferul de caldurd convectiv. Ecuatii criteriale ale
transferului de caldurd convectiv. Transmiterea caldurii prin|
conductie si convectie in regim stationar. Transferul de
caldurd in fluidele non-newtoniene.
Transfer de caldurd interfacial sau global. Transferul de
caldura global in regim stationar si nestationar.

Transferul de caldurd prin schimbarea starii fizice a unui fluid
Fierberea

Transferul de caldura prin schimbarea starii fizice a unui fluid
Condensarea

Transferul de caldura prin schimbarea starii fizice a unui fluid
Evaporarea.

Transferul de cdldurd in procesele de pasteurizare si
sterilizare.

Instalatii frigorifice. Procedee de racire in circuit Inchis.
Tipuri de agenti frigorifici. Utilaje specifice instalatiilon
frigorifice.
Schimbatoare de caldurd. Alegerea schimbatoarelor de
caldura. Agentii termici folositi in industria chimica.
Clasificarea schimbatoarelor de caldurd. Tipuri de

schimbatoare de caldura.

Prelegere
participativa,
explicatie,
conversatie,
dezbatere

2
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Schimbatoare de cdldura cu placi. Notiuni generale. Domeniu
de utilizare. Tipuri de schimbatoare de caldura cu placi.

: S : . DA 4
Functionarea si intretinerea schimbatoarelor de caldurd cu|
placi.
Calcul termic al schimbatoarelor de caldurda cu pléci, prin 5

metoda lui Kumar.

Bibliografie

[1]  A.A. Neagu, Procese de transfer de caldurda I. Note de curs (format electronic),
Constanta, 2023-2024

[2] C.Banu, Tratat de inginerie alimentara, vol. 11, Editura Agir, Bucuresti, 2010

[3] A. Stoica, T. Dobre, M. Stroescu, O. Floarea, Operatii termice in industria alimentara,
Editura Politehnica Press, Bucuresti, 2007

[4] Gh. Soare, Fundamentele transferului termic, Editura Politehnica Press, Bucuresti,
2006

[5] A.Plesa, Utilaje termice. Schimbdatoare de caldura cu pléci, vol. I, Editura Mediamira,
Cluj-Napoca, 2008

[6] Yunus A. Cengel, Afshin J. Ghajar, Heat and Mass Transfer. Fundamentals &
Applications, Fourth Edition, Published by McGraw-Hill, New York, 2011, ISBN
978-0-07-339812-9

[7] D.-P. Antonescu, N. N. Antonescu, Aparate termice -curs, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2013, ISBN 978-973-755-878-7

[8] E.D. Lavric, Schimbatoare de caldura de mare eficacitate, Editura Matrix Rom,
Bucuresti, 2000, ISBN 973-685-108-7

[9] M. Nitsche, R. O. Gbadamosi, Heat Exchanger Design Guide, Butterworth-
Heinemann, Elsevier, 2016, ISBN 978-0-12-803764-5

[10] D. Dobrinescu, Procese de transfer termic si utilaje specifice, Editura Didactica si
Pedagogica, Bucuresti, 1983

[11] A. Badea, Echipamente si instalatii termice, Editura Tehnica, Bucuresti, 2003

[12] E. Bratu, Operatii unitare in ingineria chimica, vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti,
1984

[13] Gh. Soare, Fundamentele transferului termic. Culegere de probleme, Editura
Politehnica Press, Bucuresti, 2006

[14] E.Ivan, L. Craiu, N. Onita, Operatii si aparate n industria alimentara, Editura Mirton,
Timisoara, 2003

[15] L. Gavrila, Fenomene de transfer. Transfer de caldura si masa, vol. II, Editura Alma
Mater, Bacau, 2000

[16] D. Bordei, Tehnologia moderna a panificatiei, Editia a II-a, Editura Agir, Bucuresti,
2005

[17] A.Plesa, Utilaje termice. Schimbatoare de caldura cu placi, vol. I, Editura Mediamira,
Cluj-Napoca, 2008

[18] A.A.(Zaharia) Neagu, Cercetari privind investigarea cazurilor speciale de transfer de
caldura in industria alimentara, Teza de doctorat, Galati, 2015

[19] A. M. Duinea, Echipamente si instalatii termice I. Notite de curs, Craiova, (format
electronic)

[20] C. Banu, Manualul inginerului din industria alimentara, vol. I, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1998

[21] P. Niculitd, Tehnica si tehnologia frigului in domenii agroalimentare, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1998

[22] . Rasenescu, Operatii si utilaje In industria alimentara, vol. II, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1972
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8.2 Aplicatii (Iaborator)* Metode de Numar ore

*Se alege tipul de aplicatie aferent disciplinei predare alocate
Prelucrarea SSM si PSI. Prezentarea generala a lucrarilor 5

practice si a laboratorului de transfer de caldura.

L1. Investigarea sensibilitdtii unor termocuple uzuale pe baza 5

efectului termoelectric Seebeck

L2. Studiul fenomenului de conductie si convectie naturala in 5

regim tranzitoriu intr-un cilindru metalic

L3. Studiul transferului termic prin convectie libera in regim| 4

nestationar in vase sferice

L4. Studiul transferului termic prin convectie libera in regim 4

nestationar in vase cilindrice orizontale

L5. Determinarea coeficientului global de transfer termic Realizarea 5

intr-un condensator-racitor. lucrarii

L6. Transferul termic convectiv la fierberea nucleara g experimentale 5

lichidelor sl interpretarea

L7. Schimbatorul de caldura tub in tub sub forma de ,,U” datelor 2

L8. Schimbatorul de caldura cu fascicul tubular in manta 2

L12. Schimbatorul de caldura cu suprafata extinsa 4

Verificarea cunostintelor 2

Bibliografie

Rom, Bucuresti, 2011

Mirton, Timisoara, 2006

Editura Tehnica, Bucuresti, 1982

Bucuresti, 1972

Timisoara, 2014

[1].  A.A.Neagu, V. Ionescu, Indrumar de lucriri practice — Fenomene de transfer de
caldura si utilaje specifice, Editura Pim, Iasi, 2024, ISBN 978-606-13-8118-0

[2]. A.-A. Neagu, Procese de transfer de calduri. Indrumar de proiectare, Ovidius
University Press, Constanta, 2012, ISBN 978-973-614-704-3

[3]. C. Tarca, F. Baltaretu, R. Calota, Transfer termic. Lucrari de laborator, Matrix

[4]. B.-R.-H. Misca, S. Fogarasi, Indrumitor pentru lucriri practice la disciplina
Transfer termic si aparate termice, Presa Universitara Clujeand, 2015

[5]. N. Onita, E. Ivan, Memorator pentru calcule in industria alimentara, Editura

[6]. V.M. Macovei, Calcule de operatii si utilaje pentru procesarea termicad si
biochimica 1n biotehnologie, Editura Alma Galati, 2001

[7]. Gh. Iliescu, C. Vasile, Caracteristicile termofizice ale produselor alimentare,

[8]. I Rasenescu, Operatii si utilaje in industria alimentara, vol. I-11, Editura Tehnica,

[9]. A. Tamas, Transfer termic cu aplicatii in ingineria chimica, Editura Politehnica,

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Gradul de asimilare a notiunilor
9.4 Curs teoretice fundamentale
prezentate la curs

Examen oral.
Obtinerea, pentru activitatea de
laborator, a unei note de
promovare (min. 5,00).

50%
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Insusirea unor tehnici corecte de
lucru in laborator, precum si
capacitatea de a interpreta datele
experimentale si rezultatele

9.5 Aplicatii*® obtinute prin calcul.

Realizarea si participarea
activa la lucrarile de laborator.
Discutii si dezbateri pe 25%
parcursul semestrului.

Prezentarea unui referat

(privind transferul termic in 25%
industria chimica)

9.6 Standard minim de performantd / Conditii de promovare
Curs: O familiarizare satisfacatoare cu subiectele cursului, o intelegere superficiald a conceptelor, o
prezentare sumara, o demonstrare slaba a problemelor discutate, concluzii nedemonstrate complet,
o utilizare satisfacatoare a limbajului de specialitate.
Laborator: Introducerea corecta a datelor experimentale si obtinerea rezultatelor corecte in simularea
proceselor termice.
*Se alege tipul de aplicatie aferent disciplinei (Seminar/Laborator/Proiect)

Interes si capacitate de lucru pentru
studiu individual si in echipa

Data completarii, Titular activitatilor de curs, Titular aplicatii,

30.09.2026 S. L. dr. ing. Neagu Anisoara-Arleziana  S. L. dr. ing. Neagu Anisoara-Arleziana

Data avizarii in Departament, Director de Departament,

01.10.2026 Prof. univ. dr. Dobrinas Simona
Decan,

Conf. univ. dr. Popescu Viorica



